10/571215 

WO 2005/026555 PCT/EP2004/051637 

MROHK v 43 PCF/FI9 08 MAR 2006 

Beschreibung 

Kraf tstoff -Fdrdereinheit 

5 Die Erfindung betrifft eine Kraftsnof f -F6rdereinheit -fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit einer von einem Elektromotor angetriebenen 
Kraf tstof fpumpe, mit einem zwischen zwei Geh&useteilen ange- 
ordneten Laufrad der Kraf ts toff pumpe, wobei das Laufrad dreh- 
fest auf einer Welle des Elektromotors befestigt ist. 

10 

Solche Kraf ts toff -Fdrdereinhei ten we r den in Ixeutigen Kraft - 
f ahrzeugen hiiufig eingesefczfc urid sind aus der Praxis bekannt . 
Die Gehauseteile der Kraf tstof fpumpe sind meist aus Metall 
oder einer Sinterkeramik gefertigt oder weisen eine in Kunst- 

15 stoff eingepresste Sinterbuchse als Lagerung fur die Welle 
• auf. Die Gehauseteile stehen dem Laufrad mit besonders gerin- 
gem Ab stand gegenuber und bilden damit eine Spaltdichtung der 
Kraf tstof fpumpe . Ein Warmeeintrag durch Reibung oder Warme 
des Elektromotors fuhrt jedoch zu einer Ausdehnung der Gehau- 

20 seteile und des Laufrades und damit zu einer Verringerung des 
Spaltes zwischen den Gehauseteilen und dem Laufrad. In der 
Folge entsteht weitere Reibung in der Kraf tstoff pumpe, die im 
ungunstigsten Fall zu deren Klemmen fuhrt. Insbesondere bei 
einem Trockenlauf der Kraf tstoff -Fordereinheit blockiert die 

25 Kraf tstoff pumpe in selir kurzer Zeit . 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde eine Kraftstoff- 
Fordereinheit der eingangs genarmten Art so weiterzubilden, 
dass ein Klemmen der Kraf tstoff pumpe insbesondere bei einem 
30 Trockenlauf weitgehend vermieden wird. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaS dadurch geldst, dass zu- 
mindest eines der Gehauseteile eine Dehnfuge hat. 

35 Durch diese Gestaltung kann sich das Gehauseteil bei Warme- 
eintrag oder bei Reibung ausdehnen. Die Formanderung der Ge- 
hauseteile lasst sich durch eine entsprecliende Anordnung der 
Dehnfuge oder mehrerer Dehnfugen auffangen und damit von der 
Lagerung der Welle und dem Laufrad fernhalten. Der Dichtspalt 

4 0 zwischen den Gehauseteilen und dem Laufrad lasst sich dank 



WO 2005/026555 



2 



PCT/EP2004/051637 



« 



der Erf indung auch bei einer Warmeausdehnung der Gehauseteile 
weitgehend konstant halten. Damit wird die Erzeugung weiterer 
Reibung besonders gering gelialten und ein Klemmen der Kraft - 
s toff pumpe weitgehend vermieden. Die erf indungsgema&e Kraft - 
5 stof f -Fordereinheit kann daher uber einen besonders langen 
Zeitraum trocken und damit ohne Krafts toff betrieben werden, 
ohne dass die Kraf tstof f pumpe klemmt . 

Die erf indungsgemaBe Kraf tstof f-Fordereinheit l&sst sich be- 

10 sonders kostengunstig fertigen, wenn zumindest eines der Ge- 
hauseteile aus Kunststoff gefertigt ist und wenn der Kunst- 
stof f eine Lagerschale zur unmittelbaren Lagerung der Welle 
bildet. Bei bekannten Kraf tstof f -Fordereinheiten fur Otto- 
Kraftstoffe konnten die Gehauseteile einschlieSlich der L»age- 

15 rung der Welle nicht vollstandig aus Kunststoff gefertigt 

werden, da zu dem Warmeeintrag uber den Elektromotor zusatz- 
licti eine Formanderung durch Quellen des Kunststof fs bei Kon- 
takt mit Kraftstoff eine Abdichtung der Gehauseteile gegen- 
uber dem Laufrad verhindert . Die Dehnfugen nach der Erfindung 

20 nehmen die Formanderung des Kunststoffs durch Quellen auf und 
verhindern damit, dass der Dichtspalt gegenuber dem Laufrad 
und ein Lagerspalt gegenuber der Welle verandert wird. Ein 
weiterer Vorteil der Verwendung von Kunststoff als Gehause- 
teil besteht darin, dass von dem Elektromotor erzeugte Warme 

2 5 besonders schlecht weitergeleitet wird. Dies fuhrt zu einer 
weiteren Verminderung der Reibung in der Kraf tstof f pumpe . 

In axialer wie in radialer Richtung auftretende Forraanderun- 
gen lassen sich durch eine entsprechende Anordnung der Dehn- 
30 fugen geraaS einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Er- 
findung einfach ausgleichen, wenn das dem Elektromotor zuge- 
wandte Gehauseteil einen radialen, auf die Welle zulaufenden 
Abschnitt und einen axialen, parallel zu der Welle von dem 
Laufrad weggefuhrten Abschnitt aufweist. 

35 

Ein warmeeintrag in das dem Elektromotor zugewandte Gehause- 
teil lasst sich gemaS einer anderen vorteilhaf ten Weiterbil- 
dung der Erfindung besonders gering halten, wenn die Dehnfuge 
an dem axialen Abschnitt nahe des Laufrades angeordnet und 
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als Beabstandung des Gehauseteils von der Welle ausgebildet 
ist . 

Zur weiteren Verringerung der Reibung im Bereich der Lagerung 
5 der Welle tragt es gemafi einer anderen vorteilhaf ten Weiter- 
bildung der Erfindung bei, wenn sich die Dehnfuge uber unge- 
f ahr die Half te des axialen Abschnittes erstreckt . 

Zur weiteren Verringerung der Reibung im Bereich der Lagerung 
10 der Welle tragt es gemaS einer anderen vorteilhaf ten Weiter- 
bildung der Erfindung bei, wenn sich die Dehnfuge an dem axi- 
alen Abschnitt uber die gesamte Hohe des radialen Abschnitts 
erstreckt. Der radiale Abschnitt des dem Elektromotor zuge- 
wandten Gehauseteils kann sich hierdurch in seiner Ebene aus- 
15 dehnen, ohne zu einer verstarkten Reibung in der Lagerung der 
Welle zu fuhren. 

Eine Verformung eines der Abschnitte durch eine Formanderung 
des anderen Abschnitts lasst sich gemaE einer anderen vor- 
20 teilhaften Weiterbildung der Erfindung einfach vermeiden, 
wenn die Dehnfuge im aufeinander treffenden Eckbereich der 
beiden Abschnitte angeordnet ist. 

Eine Beeinf lussung des Dichtspaltes zwischen den Gehausetei- 
25 len und dem Laufrad lasst sich gemaS einer anderen vorteil- 
haf ten Weiterbildung der Erfindung einfach vermeiden, wenn 
die Dehnfuge an der dem Laufrad abgewandten Seite des dem E- 
lektromotor zugewandten Gehauseteils angeordnet ist. 

30 Das dem Elektromotor zugewandte Gehauseteil lasst sich gemafi 
einer anderen vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung be- 
sonders kostengunstig in einer axial endformbaren Spritzguss- 
forra fertigen, wenn die Dehnfuge als urn den axialen Abschnitt 
umlaufende Nut ausgebildet ist. 

35 Zur weiteren Verringerung der Fertigungskosten der erfin- 

dungsgema&en Kraf tstof f -F6rdereinheit tragt es bei, wenn der 
axiale Abschnitt und der radiale Abschnitt einstuckig gefer- 
tigt sind. 
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Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsf ormen zu. Zur wel- 
ter en Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist eine davon in 
der Zeichnung dargestellt und wird nachfolgend beschrieben. 
Diese zeigt in 

Figur 1 eine erf indungsgemaSe Kraf tstof £ -Fordereinheit 

fur ein Kraf tf ahrzeug, 

Figur 2 eine stark vergroEerte Darstellung eines Teilbe- 

reichs II einer Kraf tstof fpumpe der Fordereinheit 
aus Figur 1. 



15 



Figur 1 zeigt eine zur Anordnung in einem Kraf tstof fbehalter 
eines Kraf tf ahrzeuges vorgesehene Kraf tstof f -Fordereinheit 
mit einem Gehause 1 und mit einer von einem Elektromotor 2 
angetriebenen Kraf tstof fpumpe 3. Die Kraf tstof fpumpe 3 ist 
als Seitenkanalpumpe ausgebildet und weist ein zwischen zwei 
Gehauseteilen 4, 5 drehbar angeordnetes Laufrad 6 auf . Das 
Laufrad 6 ist auf einer Welle 7 des Elektromotors 2 befes- 
tigt. Der Elektromotor 2 hat einen Spulen 8 und die Welle 7 
aufweisenden Rotor 9 und einen mit dem Gehause 1 verbundenen 
Stator 10 mit Magnet schalen. Der Elektromotor 2 lasst sich 
uber an der AuSenseite des Gehauses 1 angeordnete elektrische 
Kontakte 11 mit elektrischem Strom versorgen. Die Forderein- 
25 heit hat eine Axiallagerung 12 mit einer in dem dem Elektro- 
motor 2 abgewandten Geh&useteil 5 angeordneten, die Welle 7 
abstutzenden Kugel 13 und eine Radiallagerung 14 in dem dem 
Elektromotor 2 zugewandten Gehauseteil 4 . 



20 



30 



35 



40 



Bei einem Antrieb des Laufrades 6 saugt die Kraf tstof fpumpe 3 
uber einen Ansaugkanal 15 Kraftstoff an und fordert diesen 
uber einen Auslasskanal 16 in das Gehause 1 der F6rderein- 
heit. Der Kraftstoff durchstromt anschlieSend den Elektromo- 
tor 2 in einem Spalt zwischen dem Stator 10 und dem Rotor 9. 
Zur Verdeutlichung sind in der Zeichnung die Stromungen des 
Kraftstoff s mit Pfeilen gekennzeichnet . AnschlieSend stromt 
der Kraftstoff uber ein Ruckschlagventil 17 zu einem An- 
schlussstutzen 18. An dem Anschlussstutzen 18 lasst sich eine 
nicht dargestellte , mit einer Brennkraf tmaschine des Kraft - 
f ahrzeuges verbundene Kraf tstof fleitung anschlieSen. 
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Figur 2 zeigt stark vergrdSert einen Teilbereich des zwischen 
dem Laufrad 6 und dem Elektromotor 2 angeordneten Gehause- 
teils 4 im Bereich der Welle 7. Das dem Elektromotor 2 zuge- 
5 wandte Gehauseteil 4 der Kraf tstof fpumpe 3 hat einen radia- 
len, auf die Welle 7 zulaufenden Abschnitt 19 und einen axia- 
len, parallel zu der Welle 7 angeordneten Abschnitt 20. Eine 
erste Dehnfuge 21 erstreckt sich von dem Laufrad 6 angrenzend 
an die Welle 7 uber die Halfte des axialen Abschnitts 20. Die 
10 Radiallagerung 14 der Welle 7 ist auf der zweiten H&lfte des 
axialen Abschnitts 20 angeordnet . Eine zweite Dehnfuge 22 ist 
als in dem radialen Abschnitt 19 angeordnete, urn den axialen 
Abschnitt 20 unilaufende Nut ausgebildet. 

15 Bei einem Trockenlauf und damit ohne Forderung von Kraft stoff 
wird von dem Elektromotor 2 erzeugte Warme uber den als Radi- 
allagerung 14 ausgebildet en Bereich des axialen Abschnitts 20 
in die Kraf t stoff pumpe 3 eingebracht . In der Dehnfuge 21 des 
axialen Abschnitts 20 kann nur unwesentlich Warme auf die 

20 Kraf tstoff pumpe 3 ubertragen werden, da hier das Geh&useteil 
4 einen Abstand zu der Welle 7 auf weist . Zur Verdeutlichung 
ist in der Zeichnung der W&rmestrom mit Pfeilen gekennzeich- 
net. Die Warme kann zu einer Ausdehnung des axialen Ab- 
schnitts 2 0 in radialer Richtung erfolgen. Bei einem Trocken- 

25 lauf und damit ohne Forderung von Kraftstoff fuhrt von der 

Kraf tstof fpumpe 3 erzeugte Reibungswarme zu einer Ausdehnung 
des radialen Abschnitts 19 in auf die Welle 7 weisender Rich- 
tung, Der radiale Abschnitt 19 vermag sich durch die beiden 
Dehnfugen 21, 22 geringfugig zu der Welle 7 hin aus zudehnen , 

30 ohne Kr&fte in die Radiallagerung 14 einzuleiten. Zur Ver- 
deutlichung sind in der Zeichnung strichpunktiert bei einer 
Temperaturerhohung entstehende Ausdehnungen des zwischen der 
Kraf tstof fpumpe 3 und dem Elektromotor 2 aus Figur 1 angeord- 
neten GehSuseteils 4 dargestellt. 

35 

Die Erfindung wurde beispielhaft an einer Seitenkanalpumpe 
dargestellt. Selbstverst&ndlich kann es sich bei der Kraft - 
stoffpumpe 3 auch um eine Peripheralpumpe oder eine Verdran- 
gerpumpe, wie beispielsweise eine so genannbe G - Rotor - Pumpe 
40 handeln. 
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Pa t exit anspruche 

1. Kraf tstof f -Fordereinheit fur ein Kraf tf ahrzeug mit einer 
von ein em Elektromotor angetriebenen Kraf tstof fpumpe, mit ei 

5 nem zwischen zwei Geha.ua eteilen angeordneten Laufrad der 

Kraf tstof fpumpe, wobei das Laufrad drehfest auf einer Welle 
des Elektromotors befestigt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass zumindest eines der Gehauseteile (4, 
5) eine Dehnfuge (21, 22) hat. 

10 

2. Kraf tstof f -Fordereinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass zumindest eines der Gehause 
teile (4, 5) aus Kunststoff gefertigt ist und dass der Kunst 
stof f eine Lagerschale zur unmittelbaren Lagerung der Welle 

15 (7) bildet. 

3. Kraf tstof f -Fordereinheit nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das dem Elektro- 
motor (2) zugewandte Gehauseteil (4) einen radialen, auf die 

20 Welle (7) zulaufenden Abschnitt (19) und einen axialen, pa- 
rallel zu der Welle (7) von dem Laufrad (6) weggefuhrten Ab- 
schnitt (20) aufweist. 

4. Kraf tstof f -Fordereinheit nach zumindest einem der vorher- 
25 gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dehnfuge (21) an dem axialen Abschnitt (20) 
nahe des Laufrades (6) angeordnet und als Beabstandung des 
Gehauseteils (4) von der Welle (7) ausgebildet ist. 

30 5. Kraf tstof f-F6rdereinheit nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Dehnfuge (21) uber ungefahr die Halfte 
des axialen Abschnittes (20) erstreckt . 

35 6. Kraf tstof f -Fordereinheit nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Dehnfuge (21) an dem axialen Abschnitt 
(20) uber die gesamte H6he des radialen Abschnitt s (19) er- 
streckt . 



40 
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7. Kraf tstof f -Fordereinheit nach zumindeat einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass die Dehnfuge (22) im aufeinander treffenden 
Eckbereich der beiden Abschnitte (19, 20) angeordnet ist . 

5 

8. Kraf tstof f -Fdrdereinheit nach. zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass die Dehnfuge (22) an der dem Laufrad (6) abge- 
wandten Seite des dem Elektromotor (2) zugewandten Gehause- 
10 teils (4) angeordnet ist, 

9. Kraf tstof f -Fdrdereinheit nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass die Dehnfuge (22) als urn den axialen Abschnitt 
15 (20) umlaufende Nut ausgebildet ist. 

10. Kraf tstof f -Fordereinheit nach zumindest einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 

n e t , dass der axiale Abschnitt (20) und der radiale Ab- 
20 schnitt (19) einstuckig gefertigt sind. 



I^SgRNATlONAL SEARCH REPORT 


ImdBtoonal Application No 

PCVEP2004/051637 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER „ , 

IPC 7 F04D5/00 F04D29/04 F04D29/40 




According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 




B. FIELDS SEARCHED | 


Minimum documentation searched (classification system mowed by cfasslflcatton symbols) 

IPC 7 F04D 


Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are tncl 


uded in the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No, 



US 5 123 809 A (ITO M0T0YA) 
23 June 1992 (1992-06-23) 
the whole document 

column 3, line 59 - line 63; figure 1 



EP 0 994 259 A (MITSUBISHI ELECTRIC CORP) 
19 April 2000 (2000-04-19) 
figure 1 

DE 31 30 288 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
17 February 1983 (1983-02-17) 
figure 1 



DE 24 05 112 A (WILHELM DICKOW 
PUMPENFABRIK OH) 
7 August 1975 (1975-08-07) 
figure 3 



-/— 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
°E* earlier document but published on or after the International 



"L° document which may throw doubts on priority daIm(a)or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the International filing dale but 
later than the priority date claimed 



"T* later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X' document of paiticuter relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an Inventive step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 

29 October 2004 



Date of mailing of the international search report 

10/11/2004 



Name and maffing address of the ISA 

European Patent Office, P.8. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRr4swfk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Ingelbrecht, P 



Form PCT/lSA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT |— , 

Int^toonal Application No 

PCT/EP2004/051637 | 


c.(Contln 


jatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT * 1 






Relevant to claim No. I 


X 


US 1 768 313 A (FERGUSON G.L.) 
24 June 1930 (1930-06-24) 
figure 1 


1 1 



llfflERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



lirtdfifeiona) Application No 

PCVEP2004/051637 



r'atent document 








rate ni tarniiy 


r*uoucauon 


cited in search report 




date 




member(s) 


date 


US 5123809 


A 


23-06-1992 


JP 


3060550 B2 


10-07-2000 








JP 


4214995 A 


05-08-1992 


EP 0994259 


A 


19-04-2000 


WO 


9953203 Al 


21-10-1999 








FP 
tr 




i Q— n/i— onnn 
x if ™ \m —c u u u 








US 


6283704 Bl 


04-09-2001 


DE 3130288 


A 


17-02-1983 


DE 


3130288 Al 


17-02-1983 








JP 


58027870 A 


18-02-1983 


DE 2405112 


A 


07-08-1975 


DE 


2405112 Al 


07-08-1975 


US 1768313 


A 


24-06-1930 


NONE 







Forni PCT/lSA/210 (patent tamfly annex) {January 2O04) 



INTERNATION&LER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIF1ZIERUNG DES ANMELDUj^GEGENSTANDES . 

IPK 7 F04D5/00 F04D29/04 F04D29/40 



Nach der Internatlonalen PatentktassHBcallon (IPK) Oder nach der naltonalen Klassfflkatlon und der IPK 



Intffcfclonales Alctenzelchen 

PCT/EP2004/051637 



a RECHERCHIERTE GEBETE 



Recherchierter Mindestprflfstoff (KlassifikaOonssystem und KJassifflcsiionssyrnbole ) 

IPK 7 F04D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehSrande VerSffentlichungea sowett disss unterde recti erchierten Gebtelefalen 



W Sh rend der Internatlonalen Recherche konsuilferte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtL verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. Ai-S WESENTL1CH ANGE5EHENE UNTERLAGEN 



Ka!egorie° Bezeichnung der VerdffentBchung, sowefc erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 123 809 A (ITO M0T0YA) 
23. Jun1 1992 (1992-06-23) 
das ganze Dokument 

Spalte 3, Zeile 59 - Zelle 63; Abbildung 1 

EP 0 994 259 A (MITSUBISHI ELECTRIC CORP) 
19. April 2000 (2000-04-19) 
Abb1 Idung 1 

DE 31 30 288 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
17. Februar 1983 (1983-02-17) 
Abbildung 1 

DE 24 05 112 A (WILHELM DICK0W 
PUMPENFABRIK OH) 
7. August 1975 (1975-08-07) 
Abbildung 3 

-/— 



m 



Wetter© Verdffentllchungen slnd der Forteetzung von Feld C zu 



ID 



Siehe Anhang PatentfamSlle 



0 Besondere Kategorlen von angegebenen Verdffentllchungen 

'A* Verdffentlchung. cfie den aflgemelnen Stand der Technlk defintert. 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E* alteres Dokument, das |edoch erst am Oder nach dem internatlonalen 
Anmeldedatum verQffentBcht worden 1st 

'V VeroffentDchung, die geelgnet 1st, einen Pnorftatsanspruch zwetfelhaft er- 
schelnen zu lassen, oderdurch die das VeroffentQchungsdatum eJner 
anderen lm Recherchenbertcht genannten Veroffentflchung betegt warden 
soli oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben fet (wis 
ausgefOhrt) 

•O' VeroTfentlfchung, die slch auf eine mQndBche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezleht 

•p- VeroffentJj chung, die vordem Internailonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentflcht worden 1st 



T" Spfitere Veroftentlichung, die nach dem internatlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlteht worden 1st und mtt der 
Anmeldung nicht kolBdtert, sondern nur zum Verst&ndnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben 1st 

•X* VerOffenUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aletn aufgrund dleser Veroffentltehung nicht ats neu oder auf 
erflnderischer Titlgkert beruhand betrachtet warden 

*Y" VerdffentBchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erflnderischer TatlgkBR beruhend betrachtet 
warden, wenn cfie Veroffentflchung mtt elner oder meh reran anderen 
Veroffentltchungen dleser Kategorte In Verblndung gebracht wlrd und 
cfiese Verblndung fflr einen Fachmann nahellegendlst 
Veroffentlchung, die MBgned derselben PatentfamiBe 1st 



Datum dee Abschlussee der Internatlonalen Recherche 



29. Oktober 2004 



Abeendedatum dee Internatlonalen Recherchenberichts 



10/11/2004 



Name und Postanschrtft der Internatlonalen Recherchenbehdrde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRqswiJk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 051 epo nl, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevottmachtigter Bediensteter 

Ingelbrecht, P 



FoonbJatt PCT/1SA/210 (Blatl 2) (Januar 2004) 



INTERNATION&LER RECHERCHENBERICHT 



Iititffedonales Ataenselchen 

PCW2004/051637 



C.(PoitS6tZtmg) ALS WE3ENTUCH ANQESEHENE UNTEKLAGEN 



Kategorte" Bezelcrtnung der Vertflentilchung, soweft erfotderfteh unler Angabe der In Betracht kommenden Telia 



Betr. Anspruch Nr. 



US 1 768 313 A (FERGUSON 6.L.) 
24. Jun1 1930 (1930-06-24) 
Abb1 ldung 1 



Fomibtott PCT/ISA/210 (Foitotaung von Btatt a) (JamiaraOW) 



INTERNATIONALES RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VortMfentlwiiungwi, »« zur seiben Patentfamflte gehdren 


Int^Bjjp nates Aktenzetchsn 

PCT/EP2004/051637 


lm Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentctokument 




Datum der 1 
veroTrenuicriuny i 




Mttglled(er) der 


Datum der 
I verOftentltehung 


US 5123809 


A 


23-06-1992 


JP 
OP 


3060550 B2 
4214995 A 


10-07-2000 
05-08-1992 




A 


19-04-2000 


WO 
EP 
US 


9953203 Al 
0994259 Al 
6283704 Bl 


21-10-1999 
19-04-2000 
04-09-2001 


I DE 3130288 


A 


17-02-1983 


DE 
OP 


3130288 Al 
58027870 A 


17- 02-1983 

18- 02-1983 


DE 2405112 


A 


07-08-1975 


DE 


2405112 Al 


07-08-1975 



US 1768313 



A 24-06-1930 KEINE 



